Lucrarea de laborator Nr. 2

Încercarea statică a grinzii metalice la încovoiere.

Scopul lucrării: acumularea cunoştinţelor în încercarea prin solicitare statică a elementelor de construcţie, acapararea deprinderilor în analiza datelor experimentale şi lucrărilor de calcul-grafice, însuşirea practică a metodelor de lucru cu aparate de măsurat automatizate de tipul SIMT-3, traducătoare rezistive electrice şi tensometrelor mecanice.

Legile de bază.

Procesul de măsurări a deformaţiilor în încercarea propriu-zisă, prezintă un factor primordial principal ce ne dă posibilitatea să stabilim starea tensiunilor a materialului construcţiei, evidenţa capacităţii portante şi de exploatare, stabilirea nivelului de utilizare a materialului.

Rezultatele obţinute din măsurările efectuate – deformaţiile relative de regulă se compară cu acele valori calculate cu scopul de a verifica lucrul epruvetei (construcţiei) cu normele în vigoare în construcţie.

În lucrarea dată deformaţia relativă calculată pentru grinda metalică se determină din relaţia: 
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, unde h şi l – dimensiunile grinzei; f – săgeata de încovoiere.

Deducerea acestei relaţii se efectuează în lucrarea Nr. 1. Deformaţia relativă experimentală după indicaţiile tensometrelor mecanice se determină prin relaţia: 
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, unde:

C – mărimea diferenţei indicaţiilor după tensometru;

m – Valoarea unei diviziuni a aparatului;

k – coeficientul metrologic de corecţie;

B – baza de măsurări (baza aparatului).

Deformaţiile relative experimentale după indicaţiile tensometrelor electrice efectuate cu aparatul SIAT-3 se determină după relaţia:
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unde ΔC – diferenţa indicaţiilor aparatul tensometric de măsurare SIMT-3;

mt – valoarea (preţul) unei unităţi a aparatului SIMT-3;

mt=1 U. B. D. = 1·10-6pentru podul cu 4 tensometre;

mt=2 U. B. D. – pentru podul cu 2 tensometre;

mt=4 U. B. D. – pentru podul cu 1 tensometru activ şi 1 tensometru de compensare.

Tensiunile mecanice pe intervalul elastic de lucru se determină după legea lui Hooke: σ = ε∙E0, unde E0=0,206∙106 MPa – modulul de elasticitate.

Deformaţiile relative elastice şi plastice restante servesc drept criteriu de apreciere a calităţii construcţiei după ce a fost utilizată sarcina normativă de încărcare.

Deformaţia relativă restantă ε0 se determină pe calea excluderii părţii elastice relative de deformaţie din deformaţia εt. ε0=εt-εe. 

Deformaţia relativă totală se determină la momentul utilizării încărcăturii normative εt.

Deformaţia relativă elastică (εe) se explică prin tendinţa de a-şi reveni la forma iniţială şi dimensiunile  elementului – măsurarea se efectuează numai după descărcarea deplină.

Pentru construcţii metalice este caracteristic lipsa deformaţiilor relative plastice indiferent de numărul de încercări, prin ce se explică revenirea deplină la starea şi forma iniţială după descărcare.

2.2.  Metode de efectuare a experienţei.

2.2.1.  Tema de încercare.

2.2.2. Determinarea tensiunilor în secţiunea grinzei prin metoda de calcul.

2.2.3. Măsurarea deformaţiilor pe parcursul încercării şi determinarea tensiunilor experimentale în secţiunea grinzii. 

2.2.4. Prelucrarea datelor experimentale, excluderea devierilor (erorilor) şi determinarea dependenţii grafice a tensiunilor de mărimea săgeţii de încovoiere.

2.2.5. Determinarea deformaţiilor relative elastice şi plastice.

2.2.6. Compararea mărimilor experimentale a tensiunii cu cele de calcul.

2.2.7. Variantele lucrării de încercare (tab. 2.1).

Tabele 2.1.

	Varianta
	Mărimea săgeţii de încovoiere      ΔC-unit
	Numărul tensorezistorilor activi 

	1. 
	50
	1, 3, 5

	2. 
	45
	0, 2, 4

	3. 
	55
	4, 5, 6

	4. 
	60
	6, 7, 8

	5. 
	40
	0, 2, 6

	6. 
	65
	5, 7, 8


2.3. Măsuri de securitate 

Aprovizionarea cu energie electrică a aparatului SIMT-3 se efectuează de la reţeaua electrică cu tensiunea de 220 V. În legătură cu aceasta e necesar să controlăm minuţios unirea cu pământul al aparatului şi a părţilor metalice a standului.

La conectare în priză a fişei e necesar să urmărim dacă nu apare cumva arc electric; şi dacă apare  - atunci conectarea este strict interzisă.

Pe parcursul lucrării e necesar să urmărim după funcţionarea normală a aparatului. Dacă apar excepţii (vaet ş. a.) e necesar urgent de deconectat aparatul de la sursa de energie.

2.4. Ordinea de îndeplinire a lucrării

În lucrarea dată este folosită sistema de informaţie şi măsurare tensometrică SIMT-3 cu traductori electrici rezistivi, tensometre mecanice, un comparator cu cadran cu tijă şi grinda metalică de încovoiere pură cu dispozitivul de încărcare.

2.4.1. Săgeata de încovoiere a grinzii se aduce în poziţia iniţială după indicaţia zero a comparatorului. 
2.4.2. Introducem fişa în priza reţelei de 220 V.

2.4.3. Conectăm aparatul SIMT-3 apăsând butonul “reţeaua”, apăsăm butonul “aruncarea” şi instalăm conform instrucţiei de lucru, schema ( de punte; canalul necesar solicitat de măsurare cu ajutorul butoanelor “unitar” şi “accelerat”. Lăsăm aparatul pe 5-10 min. să se încălzească.

2.4.4. Citim direct indicaţiile de pe comparator (măsurarea săgeţii de încovoiere), tensometrele mecanice şi a aparatului SIMT-3, conectând consecutiv numerele canalelor de măsurat conform numărului tensometrului electric rezistiv. Înscriem mărimile măsurate în tabela 2.2.

2.4.5. Valoarea unei diviziuni a aparatelor:

· comparatorul – citiţi preşul pe cadranul aparatului;

· tensometrul mecanic – mu=1 U.R.D.=1(10-5;

· SIMT-3 ( pod – ma=4 U.R.D.=4(10-6 sensibilitatea tensometrelor electrice rezistive.

S=2.20  
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2.4.6. Încărcăm (descărcăm) grinda cu ajutorul pârghiei cu filet prin trepte până la încărcătura normativă. Mărimea treptei încărcăturii nu trebuie să fie mai mare de 0.2 de la mărimea limită normativă a săgeţii de încovoiere. Indicaţiile aparatelor le înscriem la fiecare treaptă în tabelul 2.2. 
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2.4.7. După datele obţinute în experienţă aflăm diferenţa ΔC=Ci-C(i-1) a tensometrelor mecanice şi electrice. Prelucrăm datele obţinute conform p. 1.7.3 (lab. Nr. 1). După excluderea eroilor brutale facem calculul deformaţiilor relative ε şi a tensiunilor σ la fiecare treaptă după valorile medii a măsurărilor ΔC şi le înscriem în tabela 2.3.

Tabela 2.2.

Datele experimentale.

	Nr. Măsurărrilor
	Săgeata de încovoiere mu= K=
	Tensometre.

	
	
	Mecanice

 mu=;  B=;  l=; 
	Electrice 


[image: image6.wmf]S

m

m

a

u

=



	
	
	T1
	T2
	ΔC

med
	T1
	T2
	T3
	ΔC

med

	
	C
	ΔC
	C
	ΔC
	C
	ΔC
	
	C
	ΔC
	C
	ΔC
	C
	ΔC
	

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabela 2.3.

	Nr. încer-cării
	Săg. de înco-voiere
	Deformaţiile şi tensiunile calculate.
	Deformaţiile şi tensiunile experimentale
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	t electrice
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	εe∙105
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2.4.8. În conformitate cu datele din tabelul 2.3. construim diagrama 
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şi relevăm deformaţiile elastice şi plastice.

2.4.9. Facem comparaţie între mărimile experimentale şi de calcul.

2.5. Perfectarea conform pct.1.8. a lucrării de laborator. Nr. 1.

Pregătirea de sinestătător.

1. Să se determine deformaţiile grinzii la treapta a treia de încărcare, după indicaţiile tensometrelor electrice.

2. Să se determine deformaţiile grinzii la treapta a patra de încărcare, după indicaţiile tensometrelor mecanice.

3. Ce tip de schemă electrică a podului de măsurat e folosită în aparatul SIMT-3

4. Cum pot fi determinate deformaţiile elastice şi plastice .

5. Care este cauza că avem diferenţă între mărimile deformaţiilor experimentale şi de calcul.

6. Daţi o lămurire a principiului de lucru a sistemei de informaţie măsurări tensometrice SIMT-3 – posibilităţile aparatului.
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Timpul rezervat lucrării:
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1

ore

2.  Executatea lucrarii.

1

ore

3.  Prelucrarea datelor obtinute si perfectarea darii de seama.

1,5

ore

4.  Sustinerea lucrarii.

0,5

ore

Total

4

ore
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		1.  Pregătirea către lucrare, inclusiv studierea indicaţiilor metodice.				1		ore

		2.  Executatea lucrării.				1		ore

		3.  Prelucrarea datelor obţinute şi perfectarea dării de seamă.				1.5		ore

		4.  Susţinerea lucrării.				0.5		ore

				Total		4		ore
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