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1.Область применения

         Данная технологическая карта разработана на возведение нулевого цикла промышленного здания и состоит из земляных и монтажных работ. В состав технологической карты входят: 

      Земляные работы:

-снятие растительного слоя, м2;

-разработка грунта экскаватором, м3;

-выгрузка грунта в отвал или в транспортное средство, м;

-транспортировка грунта автосамосвалом, м3;

      Монтаж подземной части:

-подготовка основания;

-монтаж подушек;

-монтаж стен подвала;

-монтаж плит перекрытий.

      Технологическая карта относится к обязательной технической документации, разрабатываемой исполнителем на выполнение строительно-монтажных работ  и  циклов, состав документации  даётся  в СНиП. 3.01.01 – 85*.
      Применение технологической карты заключается в разработке технико-экономических мероприятий по выполнению работ или циклов в установленные сроки, с минимальными затратами (не превышающими сметной стоимости), обеспечения безопасных способов работ, выполнение работ с учётом требований проекта и норм по качеству работ.
1.1. Исходные данные.
1.
Грунт – суглинок;
2.
Глубина подошвы фундамента: 3,0 м.;

3.     Размеры здания по осям: 24,0 x 42,0;
4.     Мощность растительного слоя: 0,5 м.

Табл.1. Характеристика грунта
	Наименование


	Ед. измерен.


	Обозначение
	Значение


	Группа грунта
	
	
	I

	Плотность грунта
	кг/м3
	γ
	1700

	Коэф. певоначальн. разрыхлен.
	
	Кпр
	1,21

	Коэф. остачного разрыхления
	
	Кор
	1,05

	Крутизна откоса
	
	1:m
	1:0,5


2.Организация  и технология выполнения работ
1 Подготовительные работы 

При производстве работ первоочередными мероприятиями являются работы по оборудованию строительной площадки:

-  Корчевка пней, удаление валунов и  расчистка кустарников. 

- Строительно-монтажные работы по оборудованию стройплощадки согласно стройгенплана. 

- Выполняются ограждения стройплощадки. 
- Планировка площадки с подсыпкой песка.

- Перенос на реперы с фиксацией отметки и вынос в натуру (разбивка) строящегося здания.

- Устройство временных дорог для строймашин.

- Подводка электроэнергии до распределительного щита от существующей трансформаторной подстанции.

- Монтаж блоков конторско-бытовых помещений. 
На этой стадии также определяются, какие используются монтажные механизмы при производстве работ. Если используется башенный кран, то после отрывки котлована производится установка подкрановых путей и монтаж башенного крана.

Объем подготовительных работ при проектировании принимается приближенно в процентах от общих трудозатрат. Из опыта строительства объем подготовительных работ по нулевому циклу принимается 3 - 5 % от суммарных трудозатрат. 
2 ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ
Производство земляных работ начинают с разбивки здания на местности. Она производится заказчиком с приглашением геодезиста из отдела архитектуры администрации города. При этом присутствует геодезист строительной организации. При разбивке определяются основные оси здания, а также передаётся постоянный репер или оборудуется временный, на который переносят отметки со стационарного репера. Разбивка производится на основании разбивочного чертежа проекта, при этом используется: мерная лента, теодолиты, нивелир в комплекте с рейками. При разбивке указывается местоположение стандартного репера или делается временный, на который переносится отметка со стандартного репера. Разбивка оформляется актом за подписью геодезиста администрации города, заказчика и геодезиста строительной организации.
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Табл. 2 Ведомость объемов работ.

	Состав работ
	Формула расчета
	Ед.изм
	Кол-во

	Размеры котлована по верху
	А= 42,0+(0,6+0,3)x2+3,0x0,5x2=46,8 м
Б= 24,0+(0,6+0,3)x2+3,0x0,5x2=28,8 м
	
	

	Срезка растительного слоя грунта
	S​​ср= (А+6) x (2Б+6) x hрс x δср-1=
 (46,8+6) x (2 x 28,8+6) x 3=10074  м2
(V=10,07*0,45=4,5 тыс м3)
	1000 м2
	10,07

	Объем котлована
	Vк= h/6 x (Fн +Fв +4Fср)=3/6 x(1130+1347.84+4955.68)=3716.76 м3

	
	

	Объем пандуса 
	            h2 (b+mh)
  Vп=  --------------- = 3x3x(3,5+0,5x3,0)/ 

                 3i 

3x0,15=100 м3
	1 м3
	100,0

	Обратная засыпка грунта
	Vобр= (V -  Vф)/Кор= (3716,76-3137,97)/1,05=551 м3
	100 м3
	5,5

	Разработка грунта в транспортное средство
	Vтранс=3716,76+100-551=3265,76
	100 м3
	32,66

	Разработка грунта в отвал
	Vотв=Vобр=551 м3
	100 м3
	5,51

	Ручная доработка грунта
	Vнед= F[image: image2.png]


δ=394,24[image: image3.png]


0,1=39,4
	1 м3
	39,4


      Срезка растительного слоя согласно полученным объемам будем производить бульдозером на базе Т-100 со средней сменной производительностью 350 м3 (таб.2 мет. ук.). Сменная нормативная производительность ДЗ-18 на базе трактора Т-100 составит:
S= E  x C/ Hвр=1000 x 8,2/0,69=11884 м2 ,

 где Е – единица измерения по Е2-1-5;

       С – продолжительность смены в часах;

       Нвр – норма времени по Е2-1-5.

Тогда длина участка (захватки) будет равна:

      11884 м2/70 м=169 м  - принимаем одну захватку.

     Разработка грунта в котловане осуществляется одноковшовым экскаватором ЭO-6111 с прямой лопатой и механическим приводом и емкостью ковша Ек = 1.25 м3
      Состав работы:       

1. Установка экскаватора в забое;

2. Разработка грунта с очисткой ковша;

3. Передвижка экскаватора в процессе работы;

4. Очистка мест погрузки грунта и подошвы  забоя;

5. Отодвигание негабаритных глыб в сторону при разработке разрыхленных мерзлых или скальных грунтов.
Технические характеристики экскаватора ЭО-6111: 

Длина стрелы - 6,8 м
Наиб. радиус копания – 9,9 м
Радиус копания на уровне стоянки – 6,3 м
Наиб. высота копания – 7,8 м

Наиб. радиус выгрузки – 8,9 м
Наиб. высота выгрузки – 5,1 м
Мощность – 63…110 кВт

Масса – 39,8 т

Производительность – 57 м3/ч

Длина рабочей передвижки экскаватора 9,9-6,3=3,3 м
Определяем размеры проходок для данного экскаватора:
Таб.3

	Вид проходки
	Способ выгрузки
	Размер проходки

	Лобовая
	Двухсторонняя погрузка грунта в транспорт
	9,45-12,0

	
	То же, односторонняя
	До 9,45

	
	Двухсторонняя отсыпка навымет
	   -

	Лобовая уширенная с зигзагом
	Двухсторонняя погрузка грунта в транспорт
	12,6-15,75

	
	То же, односторонняя
	  -

	
	Двухсторонняя отсыпка навымет
	  -

	
	Односторонняя отсыпка навымет
	  -

	Боковая
	Односторонняя погрузка или отсыпка навымет
	5,04-5,67


Выбор самосвалов для перевозки грунта

             Для отвозки грунта из котлована необходимо подобрать марку самосвала и определить их количество, обеспечивающее бесперебойную работу ведущего механизма – экскаватора.

Объем грунта VГР, м3, в плотном теле в ковше экскаватора определяется по формуле:
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 – вместимость ковша экскаватора, м3;
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 – коэффициент наполнения ковша, принимаемый 1,1
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 – коэффициент первоначального разрыхле​ния грунта, принимаемый 1,21
Масса грунта в ковше экскаватора, рассчитывается по формуле
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 – плотность грунта, 1,700 т/м3.

М=Vгр[image: image10.png]


 γ=1,25[image: image11.png]


 1,1/1,21[image: image12.png]


 1,7=1,932 т
              В кузов самосвала должно быть загружено от 3 до 8 ковшей с грунтом. Подбор марки самосвала осуществляется на основании этого условия с учетом справочных данных прил. 1, табл. 1.5 и 1.6.

Количество ковшей с грунтом, загружаемых в самосвал, составляет:
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 – грузоподъемность самосвала, т.
                         n=П/м=10/1.932=5,176
Объем грунта в плотном теле, загружаемого в кузов самосвала, 
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5=5,68
Продолжительность цикла работы самосвала в минутах, начиная с погрузки и кончая снова установкой под погрузку:
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 – время погрузки грунта в самосвал, мин.;
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 – дальность перевозки грунта, км,  до 0,5;
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 – скорости движения самосвала, со​ответственно, в груженом и порожнем состоянии (прил. 1, табл. 1.6);
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 – время самосвала в пути, соответственно, в груженом и порож​нем состоянии, мин.;


[image: image25.wmf]РАЗГ

t

 – время разгрузки самосвала в отвале, включая не​обходимые развороты перед установкой (1…2 мин.);
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 – время установки под погрузку, включая маневрирование, принимается равным 2…3 мин.

Тц=tпогр+60L/Vгр+tразгр+60L/Vпор+tман=5,725+60[image: image27.png]


0,5/25+1,0+60[image: image28.png]


0,5/30+2,0=10,925 мин.
Время загрузки одного самосвала tпогр= (1,68 x 5,68)/100=5,725 мин.

Расчетное количество самосвалов (целое число) составит (шт.):
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            По полученным данным подбираем марку самосвала:

КАМАЗ-5511:
      Вместимость кузова – 9/10 м3/т

      Погрузочная высота - 2,18 м

      Скорость движения: в груженом состоянии – 25 км/ч, в порожнем состоянии – 30 км/ч.

      Предварительная планировка дна котлована выполняется бульдозером ДЗ-18 на базе трактора Т-100. 
Состав работы:

1. Приведение агрегата в рабочее положение;

2. Планировка поверхности на глаз со срезкой излишков грунта и засыпкой впадин;

3. Холостой ход бульдозера при работе с рабочим оборудованием в одном направлении.                                                                                                          

     Выравнивание поверхности дна котлована выполняется вручную. Планировка поверхности производится по данным визирных отметок со срезкой неровностей толщиной до 0,1м. 

 Состав работы:

1. Срезка неровностей;

2. Засыпка углублений с уплотнением грунта;

3. Разравнивание грунта;

4. Проверка спланированной поверхности по рейке.

     Засыпка пазух фундамента осуществляется бульдозером  ДЗ-18 на базе трактора Т-100. Состав работы:  

1. Приведение агрегата в рабочее положение;

2. Перемещение грунта с засыпкой котлована;

3. Возвращение порожним.                                                                                                                                 

     Трамбование грунта производят слоями электрической трамбовкой ИЭ-4502 с квадратными башмаками, начиная с краев трамбуемой площади с последующим приближением к ее середине. Каждым последующим ударом трамбовки должна захватываться часть уже уплотненной площади.    

 Состав работы:  

1. Подготовка электрической трамбовки к работе;

2. Трамбование грунта;

3. Обслуживание электрической трамбовки.
  3 МОНТАЖ СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ
Выбор монтажного крана 

     В данной курсовой работе выбираем кран по максимальному  вылету стрелы. Выбираем кран на шасси автомобильного типа  КС-4371, грузоподъемностью  4  (тонн), вылет стрелы 24  (м); высота подъема крюка 17,4   (м).
             Технология производства работ
     Сборные ленточные фундаменты состоят из сборных фундаментных подушек, армированных по расчету, выше которых устанавливают блоки стен. Железобетонные фундаментные плиты-подушки и бетонные стеновые блоки унифицированы, номенклатура предусматривает их разделение на четыре группы, каждая из которых отличается воспринимаемой нагрузкой. Для повышения жесткости сооружения, для выравнивания осадок при строительстве на слабых грунтах и в качестве антисейсмических мероприятий сборные фундаменты усиливают армированными швами или железобетонными поясами, устраиваемыми поверх фундаментных подушек или последнего ряда стеновых фундаментных блоков по всему периметру здания на одном уровне.

     При песчаных грунтах фундаментные блоки укладывают непосредственно на выровненное основание, при других грунтах - на песчаную подушку толщиной 10 см. Под подошвой фундаментов нельзя оставлять насыпной или разрыхленный грунт, его необходимо удалить и вместо него засыпать песок или щебень. Углубления в грунтовом основании высотой более 10 см заполняют монолитным бетоном. Ширину и длину песчаного основания делают на 20...30 см больше размеров фундамента, чтобы блоки не свисали с песчаной подушки.

     Фундаментные блоки укладывают по схеме их раскладки в соответствии с проектом (рис.1), чтобы обеспечить разрывы для прокладки труб водоснабжения, канализации и других вводов.
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Рис.1. Монтаж сборных ленточных фундаментов:

1 - фундаментная подушка; 2 - стеновой блок; 3 - песчаная подготовка; 4 - арматурный пояс; 5 - постель из раствора; 6 - заделка стыка монолитным бетоном; 7 - строповка блока

      Монтаж начинают с установки маячных блоков по углам и в местах пересечения стен. Фундаментный блок подается краном к месту укладки, наводится и опускается на основание, незначительные отклонения от проектного положения устраняют, перемещая блок монтажным ломиком при натянутых стропах. При этом поверхность основания не должна быть нарушена. Стропы снимают после того, как блок займет правильное положение в плане и по высоте. Разрывы между блоками ленточного фундамента и боковыми пазухами в процессе монтажа заполняют песком или песчаным грунтом и уплотняют.
     Укладка плит перекрытий производится при участии крана с подъемом их поштучно

Состав работы:

1. Приготовление постели из раствора;

2. Подъем и укладка плит;

3. Выверка и исправление положения плит.
4 Материально-технологические ресурсы
4.1. Принятые машины и механизмы

Таб.4
	Наименование машин и механ.
	Марка, тип
	Характеристики
	Количество
	Применение

	Экскаватор с прямой лопатой
	Э-6111
	Vк = 1,25м3;
	1
	разработка котлована

	Бульдозер
	ДЗ-18 
	Мощность – 100 к Вт
	1
	срезка растительного слоя, планировка дна котлована, обратная засыпка

	Автокран
	КС-4371
	lст – 24 м

mгр– 4 т.
	1
	погрузка и разгрузка материалов и изделий

	Электротрамбовка
	ИЭ-4502
	hупл=20см   m=27кг
	1
	уплотнение грунта

	Автосамосвал
	КАМАЗ 5511
	Q=11т
	2
	перевозка грунта


4.2. Потребное количество инструментов, оборудования и приспособлений

                                                                                                                                         Таб.5
	№ п/п
	Инструмент
	ГОСТ, ОСТ, ТУ
	Расчетная норма на инструмент, шт. на 100 рабочих
	Потребное кол-во инструментов

	1
	2
	4
	5
	6

	Землекопы (3)

	1
	Кирко-мотыги типов КМ-1, КМ-2
	ГОСТ 1757-76
	8
	1

	2
	Кирки односторонние типов КО-1, КО-2
	ГОСТ 1757-76
	4
	1

	3
	"     двусторонние типов КД-1, КД-2
	ГОСТ 1757-76
	4
	1

	4
	Ломы обыкновенные типов ЛО24, ЛО28
	ГОСТ 1405-83
	20
	2

	5
	Лопаты копальные остроконечные типов ЛКО-1, ЛКО-2, ЛКО-3
	ГОСТ 3620-76
	70
	7

	6
	То же прямоугольные типов ЛКП-1, ЛКП-2, ЛКП-3
	ГОСТ 3620-76
	51
	5

	7
	Лопаты подборочные типов ЛП-1, ЛП-2, ЛП-3, ЛП-4
	ГОСТ 3620-76
	40
	4

	9
	То же тупоносые типов К2, К4
	ГОСТ 11402-75
	16
	2

	10
	Топоры строительные в сборе типов А1, А2, АЗ
	ГОСТ 18578-73
	26
	3

	12
	Рулетки в закрытом корпусе типов ЗПКЗ-20АУТ/1, ЗПКЗ-2АУТ/1
	ГОСТ 7502-80
	33
	3

	13
	Отвес стальной строительный типа ОТ600
	ГОСТ 7948-80
	27
	3


4.3 Потребное количество конструкций и полуфабрикатов

                                                                                                                              Таб.6
	№ п/п
	Наименование материала, конструкции п/ф

(марка по ГОСТ)
	размеры
	масса
	количество

	
	
	а
	в
	н
	
	

	Монтажные работы

	1
	ФЛ-12-24-4
	2380
	1200
	300
	1625
	295

	2
	ФБС-24-5-6
	2380
	500
	580
	1630
	998

	3
	ФБС-12-5-6
	1180
	500
	580
	790
	42

	4
	ПК-60-10-8
	5980
	990
	220
	1780
	168


5 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ, ОХРАНЕ ТРУДА И ЭКОЛОГИИ
5.1. Охрана окружающей среды
1. При организации строительного производства необходимо осу​ществлять мероприятия и работы по охране окружающей природной среды, которые должны включать рекультивацию земель, предотвращение потерь природных ресурсов, предотвращение или очистку вредных выбросов в почву, водоемы и атмосферу. Указанные мероприятия и работы должны быть предусмотрены в проектно-сметной документации.
     2.Производство строительно-монтажных работ в пределах охранных, заповедных и санитарных зон и территорий следует осуществлять в по​рядке, установленном специальными правилами и положениями о них.
     3. На территории строящихся объектов не допускается непредусмот​ренное проектной документацией сведение древесной - кустарниковой расти​тельности и засыпка грунтом корневых шеек и стволов растущих деревьев и кустарника.
     4.Временные  автомобильные дороги  и другие  подъездные пути должны устраиваться с учетом требований по предотвращению поврежде​ний сельскохозяйственных угодий и древесно-кустарниковой раститель​ности.
     5.При производстве строительно-монтажных работ на селитебных территориях должны быть соблюдены требования по предотвращению запыленности и загазованности воздуха. Не допускается при уборке отхо​дов и мусора сбрасывать их с этажей зданий и сооружений без применения закрытых лотков и бункеров-накопителей.
     6.Производственные и бытовые стоки, образующиеся на строитель​ной площадке, должны очищаться и обезвреживаться в порядке, предус​мотренном проектом   организации строительства и проектами производ​ства работ.
     7.Попутная разработка природных ресурсов допускается только при наличии проектной документации, согласованной соответствующими орга​нами государственного надзора.
5.2. Общие правила техники безопасности

      Разрешается работать только на полностью исправных маши​нах. Запрещается работать на машинах, у которых неисправны даже отдельные сборочные единицы или механизмы.
Запрещается выезд из гаражей или стоянок машин с неисправ​ными тормозами или тормозными приводами, а также с неисправны​ми стояночными тормозами. Запрещается выезд на работы или для транспортных перегонов машин с неисправными приборами световой и звуковой сигнализации. Для работы в темное время суток машины должны быть оборудованы необходимым числом внешних и внутрен​них осветительных приборов, работать без включения которых с нас​туплением темноты запрещается.
Гибкие передачи, валы и другие вращающиеся или подвижные детали должны быть закрыты ограждениями или кожухами, если в работе около них могут находиться люди. Запрещается работать или передвигаться на машинах со снятыми ограждениями или кожухами.
Запрещается осматривать сборочные единицы и механизмы, вы​полнять демонтажные, сборочные, наладочные, ремонтные и любые другие работы на машинах с работающим двигателем.
На машинах с подвижными рабочими органами запрещается вы​полнять осмотры, наладочные, ремонтные и любые другие работы, находясь под поднятыми рабочими органами, удерживающимися ка​натными механизмами или гидравлическими цилиндрами. При необ​ходимости производства таких работ, поднятые рабочие органы долж​ны быть установлены на запоры, предусмотренные в конструкции, или при отсутствии запоров надежно укреплены на козлах, клетях из бревен или подперты вагами, опирающимися на землю. Если во время осмотра, наладки, ремонта или любых других работ на машинах работающие вынуждены находиться под поднятыми рабочими органами (ковшами, отвалами, заслонками), запрещается кому бы то ни было находиться вблизи от рычагов управления машин, а тем более трогать, эти рычаги, даже если поднятые рабочие органы поставлены на запоры или оперты на землю защитными приспособления​ми. Машинист должен постоянно следить за тем, чтобы в зонах под ковшами и заслонками скреперов, отвалами бульдозеров и грей​деров или под рычагами и тягами подъемных органов при работах не находились люди.
В работе или при движении машин запрещается людям нахо​диться в ковшах, на рамах или буферах машин. Работа или движе​ние машины должны быть немедленно прекращены, если на метал​локонструкциях машины или в непосредственной близости к ним окажутся люди.
В кабинах машинистов не должно находиться больше людей, чем предусмотрено заводскими инструкциями по эксплуатации ма​шин. При отсутствии указаний в заводских инструкциях число лю​дей не должно превышать числа сидений в кабине.
При накачивании воздуха в шины колес запрещается кому-либо находиться вблизи со стороны съемного бортового кольца во избе​жание травмы, которую может причинить его срыв с места посадки. Накачивать воздухом шины размером 14...20 дюймов и более непос​редственно на машине не разрешается, так как случайный разрыв шины опасен для работника. Шина с ободом должна быть снята с машины и наполнена воздухом после укладки в специальный ме​таллический ящик с запирающейся крышкой, защищающей работаю​щего в случае срыва бортового кольца или при случайном разрыве шины.
Машинист не должен работать на машинах в изношенной одеж​де, особенно в рваных рукавицах или перчатках, так как одежда может зацепиться за движущиеся части машины.
Заправлять бак машины топливом разрешается только при оста​новленном двигателе. Дозаправка топливом при перегретом двигате​ле запрещена. При заправке бака машины топливом машинист должен пользоваться устройствами, предусмотренными на машине, либо внешними насосами или топливозаправочными пистолетами. Запрещается засасывать топливо в заправочный рукав ртом, а так​же продувать ртом топливопроводы или рукава.
Движение с максимальной скоростью и работу с полной нагруз​кой машинист должен начинать по достижении двигателем нормаль​ного теплового режима, что отмечается по приборам измерения тем​пературы охлаждающей жидкости двигателя и масла двигателя.
На случай аварийного состояния машины машинист должен со​держать инструментальный ящик и огнетушитель в порядке и по​стоянной готовности.
К управлению самоходными механизмами (одноковшовыми по​грузчиками, скреперами, экскаваторами на пневмоколесном ходу, ав​тогрейдерами) допускаются лица, имеющие право на управление автомобилем и прошедшие специальную подготовку управления ука​занными машинами и обращения с дизельными двигателем.

5.3. Меры безопасности при работе экскаватора в забое

Во время работы экскаватора нельзя находиться посторонним в радиусе его действия плюс 5 м.
Осмотр узлов, расположенных в тесных и опасных местах, во время работы двигателя и механизмов экскаваторов запрещается. 
При загрузке автосамосвала, не имеющего над кабиной предо​хранительного бронированного щита, шофер обязан выходить из ка​бины и находиться на безопасном расстоянии.
Во избежание повреждения рабочего оборудования платформу экскаватора с наполненным ковшом можно поворачивать только после выхода ковша из забоя.
Перед кратковременной остановкой или по окончании работ стрелу экскаватора следует расположить вдоль оси, а ковш опустить на землю.
Все вращающиеся части экскаватора должны быть надежно ог​раждены снимающимися металлическими кожухами, сетками или щитками. Запрещается включать двигатель экскаватора без наличия на всех местах ограждений.
5.4. Меры безопасности при работе бульдозера

При совместной работе экскаватора и бульдозера последний не должен находиться в радиусе действия стрелы экскаватора. Ма​шинист бульдозера может приступать к работе вблизи экскаватора после того, как ковш экскаватора будет опущен на землю.
Находиться под поднятым отвалом, удерживаемым только сталь​ным канатом или гидравлическим приводом, запрещается. В случае необходимости осмотра и выполнения ремонтных работ под под​нятым отвалом, в поднятом положении отвал поддерживают специ​альными упорами или устанавливают его на клети из брусьев.
6 Технико-экономические показатели проекта

Земляные работы

1. Общий объем земляных работ:

[image: image32.png]Voacren + Vo + Vo pn + Vo5 = 4531,5 + 3816,76 + 39,4 + 551,0 = 8938,66 M



 

Vраст.сл- объем срезанного растительного слоя, м3;

[image: image34.png]


- объем грунта, разрабатываемого экскаватором, м3;

[image: image36.png]


– объем работ планировки дна котлована вручную, м3; 

[image: image38.png]


– объем обратной засыпки пазух фундамента, м3; 


2. Объем механизированных работ:

[image: image40.png]foacr.ca + Vo + V5 = 4531,5 + 3816,76 + 551,0 = 8899,26 m°



 

3. Коэффициент механизации земляных работ:

[image: image42.png]- 100% = 99,6 %




 

4. Трудоемкость земляных работ: [image: image44.png]1os5e

39,01



 

5. Выработка на одного рабочего в смену:

[image: image47.png]
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6. Продолжительность земляных работ:     5,5     дн.

Монтаж фундаментных плит, блоков и плит перекрытия
1. Объем работ: 1503 ед.

2. Трудоемкость монтажных работ: [image: image52.png]
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3. Выработка на одного рабочего в смену:

[image: image57.png]
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4. Продолжительность монтажных работ:  40 дн.

7 ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате выполнения курсового проекта была разработана технологическая карта на возведение нулевого цикла промышленного здания, а именно : производство работ, связанных с устройством сборного фундамента здания, к которым относятся подготовительные, земляные и монтажные работы. 

Была определена организация и технология работ, составлена калькуляция затрат труда и машинного времени, определены сроки выполнения работ, необходимые материально-технические ресурсы, установлен контроль качества и правила техники безопасности, подсчитаны технико-экономические показатели проекта.

Таким образом, разработаны оптимальные технологические, технические, экономические и организационные условия для выполнения строительно-монтажных работ, обеспечивающих выпуск строительной продукции в намеченные сроки, при минимальном расходе всех видов ресурсов, с обеспечением требуемого качества продукции, при соблюдении требований по безопасности труда. 

Разработка карты проведена на основании проектно сметной документации и действующих нормативных документов.
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